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1 Generalidades =\ ‘

. Py Lea con atencion este manual antes de la instalacion y la puesta en marcha.
Ve , i
p Guarde este manual cerca de la instalacion para futuras consultas.

1 Generalidades

1.1 Campo de aplicaciéon del manual

Este manual describe el funcionamiento, la instalacion, la puesta en marcha y el manejo del
regulador de agua potable FC3.10. Los capitulos identificados con [téchico especializado] estan
dirigidos exclusivamente a instaladores especializados.

Para otros componentes ajenos a la estacién, como, por ejemplo, las valvulas, consulte las

instrucciones del respectivo fabricante.
1.2 Utilizacién conforme al uso previsto

El regulador de agua potable, denominado regu/adoren lo sucesivo, es un regulador de
temperatura electronico independiente para montaje en superficie. El uso previsto de este
regulador libre de mantenimiento es exclusivamente como elemento de control y supervision de
una estacion agua potable PAW. Un empleo del regulador no conforme a lo previsto lleva a la
exclusion de cualquier derecho a hacer efectiva una responsabilidad en contra

del fabricante o proveedor.

Solamente se deben usar accesorios PAW en conjuncién con el regulador.
Los elementos de embalaje se componen de materiales reciclables que pueden reincorporarse

al ciclo normal de materiales industriales.

El producto cumple con las directivas pertinentes y, por lo tanto, lleva la marca CE.

La declaracion de conformidad se puede solicitar al fabricante.
1.3 Grupo de destino

El grupo al que estan destinadas estas instrucciones son técnicos especializados que:
o dispongan de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para la
instalacion y el manejo de estaciones de agua potable
o dispongan de la capacidad necesaria gracias a su formacion profesional,
conocimientos y experiencia, asi como a su conocimiento de la normativa
vigente, para evaluar los trabajos siguientes y detectar posibles peligros:
- Montaje de aparatos eléctricos
- Ensamblaje y conexién de lineas de datos

- Ensamblaje y conexion de lineas de alimentacion de corriente

2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 7
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2 Indicaciones de seguridad

La instalacion y la puesta en marcha, asi como la conexion de los componentes eléctricos
requieren de conocimientos técnicos correspondientes a la profesion de mecanico de
instalaciones sanitarias, de calefaccion y aire acondicionado u otra profesion con similar nivel
de conocimientos técnicos [técnico especializado].

Durante la instalaciéon y la puesta en marcha debe prestarse atencién a lo siguiente:

e La normativa regional y supraregional correspondiente
¢ La normativa sobre prevencion de accidentes de la asociacién profesional

e Las instrucciones e indicaciones de seguridad del presente manual

/\ PRECAUCION

jDafos personales y materiales!

El regulador solo es adecuado para su uso en estaciones de agua potable.
Un manejo incorrecto puede provocar dafios en la estacion de agua potable.

El aparato no debe estar conectado a la alimentacién de corriente cuando:

> El cuerpo esta abierto o danado.

> El cableado esta danado.

Este documento forma parte del producto. Instale y utilice este aparato solo tras haber
leido este documento y haberse familiarizado con el contenido del mismo.
Observe todas las indicaciones de seguridad. En caso de dudas, recurra a personal

técnico especializado.

Las medidas descritas en este documento solo pueden ser realizadas por personal técnico
especializado.

En ningun caso esta permitido modificar, retirar o hacer ilegibles las etiquetas y sefales
colocadas de fabrica.

Cumpla las condiciones de uso prescritas. Puede consultar el apartado Dafos técnicos para

obtener mas informacion.

Este aparato no es adecuado para:
e Ninos
e Personas con discapacidades fisicas, sensoriales o mentales.

e Personas que no tengan la experiencia ni los conocimientos necesarios.
Salvo que hayan sido instruidas en el manejo del aparato por una persona responsable

de su seguridad y sean supervisadas inicialmente por esta.

8 99E13331xx-mub-es - V08 2022/07
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3 Montaje e instalacion [técnico]

3 Montaje e instalacion [técnico]

3.1 Montaje del regulador

(i) INDICACION

A continuacion, solo se describe la instalacion del regulador.
Siga las instrucciones del fabricante correspondiente al instalar componentes externos
(valvulas, etc.). En caso de que el regulador presente dafios visuales, no se debe poner en

marcha el mismo.

1. Sensores de temperatura
S1-S4 (Pt1000)

2. Sensores de caudal

(VFS/US)

Salidas PWM

Modbus (RS 485)

RS 232

Salidas 230 V

Suministro

Posicién del jumper

2 & & 2 8 2B 2=

© ©®© N o o ke

Fusible
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AV ‘ 3 Montaje e instalacion [técnico]

/I\ ADVERTENCIA

- @ jPeligro de muerte por electrocucion!
> Desconecte el regulador de la alimentacion de corriente antes de abrir el

cuerpo.

> Asegurese de que no sea posible reconectar la alimentacion de

corriente de forma involuntaria con el cuerpo abierto.

Entradas FriwaMini:

Borne Funcionamiento individual / en cascada
S1, 1 Temperatura de la ida, primaria (T-ALI)
S2, 1 Opcional: temperaturas del acumulador (T-SP), temperatura externa de

circulacion, temperatura externa de estratificacion del retorno

S3, 1 Opcional: temperaturas del acumulador (T-SP), temperatura externa de

circulacion, temperatura externa de estratificacion del retorno

S4, 1 Temperatura de agua fria, secundario (T-AF)

VFS/US1 Temperatura de agua caliente (T-AC) y caudal, secundario

Entradas FriwaMidi/Maxi/Mega:

Borne Funcionamiento individual / en cascada

S1, 1 Temperatura de la ida, primaria (T-ALI)

S2, 1 Temperatura de agua caliente, secundario (T-AC)

S3, 1 Opcional: temperaturas del acumulador (T-SP), temperatura externa de

circulacion, temperatura externa de estratificacion del retorno

S4, 1 Temperatura de agua fria, secundario (T-AF)

VFS/US1 Caudal, secundario

VFS/US2 (para FriwaMega): caudal, secundario

10 99E13331xx-mub-es - V08 2022/07
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3 Montaje e instalacion [técnico] _
Salidas:
Borne Funcionamiento individual Funcionamiento en cascada
R1 Opcional: relé de alarma, relé de fallos, Valvula de cascada
calentamiento adicional, estratificacion del retorno
R2 Opcional: estratificacion del retorno, relé de Estratificacion del retorno
alarma, relé de fallos, recalentamiento adicional (Conexion al servidor 1)
R3 Bomba primaria / bomba secundaria Bomba prim. / bomba sec.
PWM 1 Bomba primaria Bomba primaria
PWM 2 Bomba secundaria (circulacion) Bomba sec. (circ. en cliente)

3.2 Establecer las conexiones eléctricas

/A\ ADVERTENCIA

>

jPeligro de muerte o lesiones por electrocucion!
Asegurese de que para los trabajos descritos en este apartado se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion:

Durante la instalacién, todo el cableado hacia el regulador debe estar

desconectado de la alimentacion de corriente de forma que no sea

posible una reconexion involuntaria.

Los conductores de proteccion (PE) de la linea de alimentacién de red y

las lineas de las bombas y las valvulas deben estar conectados al
bloque de bornes de conductores de proteccion.

Todas las lineas deben estar tendidas de forma que no puedan ser
pisadas ni provoquen tropiezos.

Los cables cumplen los requisitos especificados en el apartado

Datos técnicos.

La alimentacién de corriente local debe coincidir con los datos que

figuran en la placa de caracteristicas del regulador.

La linea de alimentacion de corriente debe estar conectada a la

alimentacion de red segun se indica a continuacion:

- Con un enchufe en una caja de corriente mural o bien

- mediante un dispositivo de desconexion de desconexion total en
caso de una instalacion fija.

El tendido de la linea de alimentacion de corriente debe cumplir la

legislacion vigente y las disposiciones locales de la empresa de

suministro de electricidad responsable.

2022/07
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A ATENCION

Peligro de daios y fallos de funcionamiento.

3 Montaje e instalacion [técnico]

Solamente se deben conectar componentes que no sobrecarguen las entradas ni las salidas

del regulador. Véase la placa de caracteristicas y el apartado Datos fécnicos para mas
informacion.

@ INDICACION

» La polaridad de las salidas/entradas de sefales 1 — 4 se puede elegir libremente
durante la conexion.

» Solamente se permiten usar sensores de temperatura del tipo Pt1000.

» Las lineas de los sensores se deben tender con una separacion minima de
100 mm con respecto a las lineas de alimentacién de corriente.

> Si hay presentes fuentes inductivas, p. €j., lineas de alta tensién, emisoras,

aparatos de microondas, se deben utilizar lineas apantalladas.

A ATENCION

Peligro de dafios y fallos de funcionamiento.

Al utilizar una bomba de circulacion, especialmente en el FriwaMega, se debe comprobar
obligatoriamente el consumo de corriente de las bombas conectadas al regulador para ajustar
el consumo de corriente con respecto al regulador. En algunos casos sera necesario conectar

la bomba de circulacion directamente a la conexion de red. En este caso, la velocidad de giro
se seguira controlando mediante la sefal PWM.

12 99E13331xx-mub-es - V08 2022/07
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4 Descripcion del producto y manejo

4 Descripcion del producto y manejo

4.1 Vista del regulador

Display con

esquema

hidraulico

Botones de

4 )

Interfaz USB

manejo
v / / de servicio

(debajo del panel

\ frontal) j

4.2 Botones de manejo / combinaciones de botones

Botén Descripcion

Atras: Vuelve al siguiente nivel superior o vuelve a la descripcion

general del sistema

Arriba: Navega hacia arriba en el menu, aumenta los valores de ajuste

Abajo: Navega hacia abajo en el menu, disminuye los valores de ajuste

Confirmar: Abre el menu principal, salta al siguiente nivel inferior,

N NE D

confirma los valores ajustados, activa las funciones

Combinacion de

Descripcién
botones
Standby On Atras'y Confirmar- Mantener pulsado el boton
Standby Off Altrds - Mantener pulsado el botén durante 5 segundos

Ajustes de fabrica | Confirmar- Mantener pulsado el boton durante 30 segundos

Actualizacion de | Amriba'y Abajo - Mantener pulsado el botén durante 5 segundos

software (Memoria USB con la version del firmware conectada)

2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 13



AV ‘ 4 Descripcion del producto y manejo

4.3 Display/indicacion

Tiempo restante de

desinfeccién

Temperatura de la { Caudal (VFS V)
AN

ida (T-ALI)
agua caliente

Hora con dia de la
semana
(T-AC)

Velocidad de giro de \
la bomba primaria Velocidad de giro de
(PWM 1) [ Temperatura del la bomba de

£ 219

4. 1L/ MIN,

Temperatura del

agua fria (T-AF) circulacion (PWM 2)
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5 Puesta en marcha - [técnico]

4.4 Simbolos
Simbolo Descripcion
f-"‘ Valvula de tres vias con direccion de flujo
(w] Casilla de verificacién (activada/desactivada)

ﬁ} Desinfeccion activada

,i“., Mensaje de fallo

{ﬂ_tI Modo manual

|;| Bomba
Acumulador
Termdmetro

Intercambiador de calor

Temperatura de agua caliente adaptada activa

Punto de toma de agua

Grabacién USB activa

Proteccion contra escritura para el acceso remoto a través del médulo
WiFi, BMS, pasarela Modbus

0D [ [ & =] e (D]

Comunicacion Modbus activa

I

SYNC Sincronizacion de los parametros dentro de la cascada

5 Puesta en marcha - [técnico]

— | A\ PELIGRO

jPeligro de muerte o lesiones por electrocucion!

> Realice todas las medidas descritas en el apartado Moniaje e

instalacion antes de la primera puesta en marcha del aparato.

Cuando el regulador se conecta por primera vez, la pantalla principal muestra el mensaje
"Por favor realizar primerajpuesta en marcha".

",

Cuando se confirma con “S/", aparece el menu de puesta en marcha, en el que se deben

realizar sucesivamente los ajustes basicos deseados.

2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 15



5 Puesta en marcha - [técnico]

5.1

Idioma

IDIOMA

(=]

a
a

O

Deutsch (DE)

Polski (PL)
English (ENG)

Frangais (FR)

5.2 Tipo de regulador

TIPO DE REGULADOR

@ Regulador individual

O Cliente (ID1)

O Servidor 1 (1D2)
O  Servidor 2 (1D3)

5.3 Fecha

AJUSTAR LA FECHA

(N -

o
w

N
o
N
o

5.4 Hora

AJUSTAR HORA

Hora

=
=
(o)

Ajuste del idioma de menu deseado.

Ajuste del tipo de regulador existente. Se debe
seleccionar la opcion de menu Regulador individual si
solo desea poner en funcionamiento una estacion de
agua potable.

Si se conectan hidraulicamente en paralelo varias
estaciones de agua potable (de 2 a 4 estaciones), estos
reguladores se denominan de conexién en cascada.

Los reguladores se conectan entre si a través de un

Ajuste de la fecha actual. Primero el dia, luego el mes y

finalmente el ano.

Ajuste de la hora actual. Primero las horas, luego los

minutos.

16
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5 Puesta en marcha - [técnico]

5.5 Horario de verano/invierno automatico

Activar/desactivar el cambio automatico de horario de verano/invierno.

En el estado de suministro, este punto esta activado.
5.6 Cascada*

En esta opcion de mendu, se establecen los parametros de funcionamiento (punto de
conmutacion, duracion del modo de reserva) de las estaciones de agua potable ubicadas

dentro de una cascada.

5.7 Escanear Modbus*

La identificacion de las estaciones de agua dulce que
ESCANEAR MODBUS H ESTADO g q

funcionan en modo en cascada se realiza mediante la

Servidor 1 OK

Servidor 2 opcion de menu Escanear Modbus.

Servidor 3 ] El punto indica qué tipo de regulador se esta buscando
MB3.10 actualmente.

*Este submenu aparece si se ha seleccionado el cliente (ID1) en "Tipo de regulador”.

5.8 Temperatura nominal

Ajuste de la temperatura nominal del agua caliente.
TEMPERATURA NOMINAL
60°C H
+

MIN : 35 MAX : 75 \

5.9 Funciones

Activar/desactivar las funciones y otros ajustes asociados.
En el estado de entrega, asi como después de restablecer los ajustes de fabrica, todas las
funciones estan desactivadas, excepto la desconexion por sobretemperatura.

Encontrara informacioén detallada al respecto en el capitulo 17.
5.10 Finalizar con informe

Guardar la puesta en marcha con la creacion de un informe. Para ello, debe haber una
memoria externa (memoria USB) en la interfaz de servicio/puerto USB. Esta interfaz solo es

accesible si se retira el panel frontal del regulador, véase el capitulo 4.1.

2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 17
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5 Puesta en marcha - [técnico]

5.11 Finalizar sin informe

Finaliza la puesta en marcha sin guardar nada en una memoria USB externa. Los ajustes

realizados durante la puesta en marcha se pueden volver a modificar en cualquier momento en

los submenus correspondientes.

Después de ejecutar el proceso de puesta en marcha, el regulador esta listo para su uso.

Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Idioma Seleccion del idioma del Aleman, polaco, Aleman
menu inglés, francés,
espanol, italiano,
neerlandés, sueco
Tipo de regulador Ajuste del tipo de regulador | Regulador Regulador
individual, cliente, individual
servidor 1, servidor
2, servidor 3,
MB3.10,
desactivado
Fecha Ajuste de la fecha - -
Hora Ajuste de la hora - -
Auto. Activar el cambio de hora Si, no Si
Verano/invierno automatico
Cascada Parametros de - -
funcionamiento de la
cascada
Escanear Modbus Identificacién de las - -
estaciones
Temperatura Ajuste de la temperatura 35..75°C 60 °C
nominal nominal del agua caliente
Funciones Submenu de las funciones - -

Finalizar con

informe

Guardar con informe

Finalizar sin informe

Guardar sin informe
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6 Ajustes del menu "4

6 Ajustes del menu

Al pulsar el botén de manejo ( 4 ) se abre el menu del regulador FC3.10.
La barra de menus contiene varios submenus en los que puedes cambiar o ver varios ajustes.
Las opciones de menu disponibles de los tres primeros niveles se muestran en forma de arbol

de menus y se explican detalladamente en los siguientes capitulos.
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6 Ajustes del menu

— Estado

— Agua caliente -

— Funciones —

Menu

— Ajustes basicos -

m Valores de medicion/de balance

Avisos

Servicio

Regulador

Temperatura nominal

Temperatura minima*

Temperatura maxima*

Circulacion

Estratificacion del retorno

Temperatura de agua caliente

adaptada

Funcién confort

Desinfeccion

Relé de fallos

Relé paralelo

Lavado de higiene/proteccion

antibloqueo

Acumulador intermedio*

Calefaccioén adicional*

Idioma

Fecha

Hora

Sincron. fecha/hora.

Auto. Verano/invierno

Puesta en marcha*

Actualizacion de software

Display

20

99E13331xx-mub-es - V08

2022/07
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Menu

Registro

DHCP

Direccion IP

Mascara de subred

Modulo de internet —

m Puerta de enlace predeterminada

Direccion DNS

Informacion

Extraer soporte de datos

Cargar ajustes

Guardar ajustes

Guardar historial de alarmas
USB mm  Guardar historial de parametros

Intervalo de inicio de sesion

Tipo de registro

Formatear soporte de datos

Propiedades

Modo automatico

Simulacion de sensor

Relé 1

Rele 2

Modo automatico/
modo manual

Codigo del operador Relé 3

PWM 1

PWM 2

Proteccién contra escritura para el

*
Ajustes avanzados* acceso remoto

=

I
Is'

Velocidad de giro minima*

*Los gjustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulfe el capitulo "Codigo del operador™).
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21 ‘ 7 Estado
7 Estado
_ A la opcion de menu Estado se le asignan submenus

ESTADO . L

que permiten ver todos los valores de medicién / de
A

Valores de medicion/de balance [L] balance, las temperaturas y los caudales en los

Avisos sensores, los estados de los relés, los tiempos de

Servicio funcionamiento, la cantidad de calor, el volumen de

Regulador v toma, asi como una vision de los mensajes de fallo.

Ademas, puede leer el firmware actual en la opcion

7.1 Valores de medicion/de balance

SENSORES ‘ 112 Esta opcion de menu contiene la informacion de todos

los valores de medicion actuales de los sensores, sus
valores de medicion minimos y maximos, asi como los

Sensor $1°C | 794 | 789 | 806 estados de los relés (R1, R2, R3).
Sensor S2 °C - - -

Las lecturas minimas y maximas se pueden restablecer

Sensor S3°C | - - - pulsando el botén de manejo Confirmar.
Sensor S4 °C | 98 8,2 13,4

TIEMPO DE Ademas, se registran los tiempos de funcionamiento
FUNCIONAMIENTO actuales, los ciclos de conmutacion, la cantidad de calor
Relé 1 oD O07H 01M y el volumen de toma, que pueden visualizarse en los
Relé 2 oD O00H O00M respectivos submenus. En la figura se muestra un

Relé 3 0D 00H 00M ejemplo

Bomba 1 0D O07H O0OM

Bomba 2 0D O00H O00M

La cantidad de calor, asi como el volumen de toma, se representan en los siguientes periodos:
e Actual
e Dia (se reinicia/restablece a las 00:00 horas)
¢ Semana (se reinicia cada lunes a las 00:00 horas)
¢ Mes (re reinicia el primer dia de cada mes a las 00:00 horas)
e Total

Ademas, existe la posibilidad de restablecer los datos de los periodos mediante el botén de

confirmacion.
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7.2 Avisos

Esta opciéon de menu proporciona informacion sobre los fallos que ha diagnosticado el

regulado.

ALARMA

Fallo de Ethernet

16/03/2020 15:20

Historial de alarmas

Fallo de Ethernet

7.3 Servicio

SERVICIO

Entradas/salidas

Funciones

Modo automatico/modo manual

Calibracion v

7.4 Regulador

Cuando se produce un fallo, en el display aparece un
simbolo (_"'?"'.), ademas, aparece un mensaje de fallo con
informacion sobre el fallo correspondiente.

La ilustracioén de la izquierda muestra un ejemplo de

mensaje de alarma.

En este subapartado se puede visualizar una y otra vez
el historial de los mensajes de fallo que se han producido
y obtener mas informacién, como la fecha o la hora,
sobre el fallo correspondiente. Los mensajes de fallo se
confirman con el botén de manejo Afrds cuando se

producen.

Esta opcion de menu muestra la asignacion de todas las
entradas y salidas. Ademas, se muestra el resumen de
las funciones activas/inactivas.

Ademas, se indica qué funciones estan activas/inactivas
y qué relés o sensores se controlan mediante el modo

automatico/modo manual.

Visualizacién de la versién de software actual y la

estacidon de agua potable seleccionada durante la puesta

FC3.10
FriwaMini con circulacion en marcha.
VERSION 1.0.0
NUM. COMPILACION 1909
2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 23
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8 Agua caliente

TEMPERATURA NOMINAL En esta opcidon de menu puede realizar los ajustes de

temperatura para la preparacién de agua caliente.
60°C H
~

MIN : 35 MAX : 75

Hay disponibles ajuste para los siguientes parametros:

8 Agua caliente

e Temperatura nominal: es la temperatura del agua caliente ajustada que debe

alcanzarse en la salida de la estacién de agua potable.

e Temperatura minima*: es el limite inferior para ajustar la temperatura del agua caliente

e Temperatura maxima*: es el limite superior para ajustar la temperatura del agua caliente

Parametros Significado Rango de ajuste | Ajuste de fabrica
Temperatura Temperatura nominal del agua 35..75°C 60 °C
nominal caliente

Temperatura Temperatura nominal minima 20...45 °C 35°C
minima* del agua caliente

Temperatura Temperatura nominal maxima 60...90 °C 75 °C
maxima* del agua caliente

*Los ajustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo del operador”).

9 Funciones

Esta opciéon de menu contiene todas las funciones seleccionables, asi como los ajustes
correspondientes. Para activar/desactivar las funciones deseadas, debe pulsar el botén de
confirmacion. A continuacion, se abre el submenu correspondiente; pulsando de nuevo el boton
de confirmacion, puede activar/desactivar las funciones.

En el ejemplo, la casilla de verificacidn rellena muestra

FUNCIONES
que se ha activado la funcién de circulacion.

Circulacion

O  Estratificacion del retorno

Temperatura de agua
O caliente adaptada

0 Funciones de confort
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10 Ajustes basicos 214 ‘

Estan disponibles las siguientes funciones:
e Circulacién
o Estratificacion del retorno
o Temperatura de agua caliente adaptada
e Funcion confort
e Desinfeccion
e Relé de fallos
e Relé paralelo
e Lavado de higiene
e Acumulador intermedio*

e (Calefaccion adicional*

Informacion detallada en el capitulo Descripcion de la funcion.

*Los ajustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo del operador”).

10 Ajustes basicos

En este menu se pueden realizar todos los ajustes basicos del regulador, asi como
actualizar/cambiar los ajustes de la puesta en marcha. El menu se subdivide de la siguiente

manera:
10.1 Idioma

Ajuste del idioma deseado (ver Puesta en marcha).

10.2 Fecha

Ajuste de la fecha actual. Primero el dia, luego el mes y finalmente el afio.
10.3 Hora

Ajuste de la hora actual. Primero la hora, luego los minutos.

10.4 Sincronizar fecha/hora

Activar/desactivar la sincronizacion de la fecha y la hora. Esto solo se puede hacer en conexion

con un moédulo de internet.
10.5 Horario de verano/invierno automatico

Activar/desactivar el cambio automatico de horario de verano/invierno.

En el estado de suministro, esta opcion de menu esta activada.
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10.6 Puesta en marcha*

Acceso al menu de puesta en marcha para volver a realizar los ajustes.

*Los ajustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo del operador”).
10.7 Actualizacién de software

Para actualizar el firmware, debe insertar en el puerto USB una memoria USB con el nuevo
software. Después, la actualizacién puede iniciarse a través de esta opcidén de menu.

Esto puede llevar unos 5 minutos.
10.8 Display

Este submenu contiene todos los ajustes para adaptar la visualizacién de la pantalla a sus
necesidades individuales. Aqui se pueden ajustar parametros como el brillo, el contraste, la
inversion (reversion) de los colores. También puede bloquear la pantalla. Tras activar la funcion
de bloqueo, la pantalla se bloquea después de un tiempo de retardo especificado y el acceso al

menu del regulador solo es posible después de ingresar el cédigo PIN establecido.

Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Idioma Seleccion del idioma Aleman, polaco, inglés, | Aleman
del menu francés, espanol,
italiano, neerlandés,
sueco
Fecha Ajuste de la fecha - -
Hora Ajuste de la hora - -
Sincronizar Sincronizacion Si, no No
fecha/hora fecha/hora (se requiere
el modulo de internet)
Auto. Verano/invierno | Activar el cambio de Si, no Si
hora automatico
Puesta en marcha* Submenu de la puesta | - -
en marcha
Actualizacion de Iniciar la actualizacién | - -
software
Display Submenu para los - -
ajustes del display
Brillo Ajuste del brillo 1...100 % 80 %
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11 Modulo de internet =\ ‘
Brillo atenuado Ajuste del brillo 1...100 % 50 %
atenuado
Contraste Ajuste del contraste -15... 15 0
Inversién del color | Ajuste de la inversién Si, no Si
del color
Bloqueo de Activar el bloqueo de Si, no No
pantalla pantalla
Bloqueo de el ajuste del retardo 1...10 min 2 minutos
pantalla después
de

11 Mddulo de internet

El médulo Wifi/Internet permite acceder a la estacion de agua potable desde el exterior.
Para ello es necesario disponer de una red inalambrica/WLAN para conectar la estacion a
través del modulo de internet. Importante: Para ello es necesario habilitar el puerto 2000.
Actualmente estan disponibles las siguientes opciones:

- Registro de datos incluyendo posibilidades de evaluacion a través del servicio web
- Mantenimiento remoto
- Cambio de parametros/de funcion

- Sincronizacion de la hora con internet

El médulo de internet también incluye un manual de instrucciones. También puede ajustar los

siguientes datos en el regulador de agua potable FC3.10:

11.1 Registro

Es necesario registrarse para poder acceder a los datos de la estacién de agua potable a
través de Internet y realizar los ajustes. Al registrarse, la estacion se asigna a un usuario dentro

del servicio Web.
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11.2 Configurar la red

Automatico: Para configurar automaticamente la direccién IP, se selecciona la opcion DHCP.

A continuacion, el médulo de Internet obtiene todas las configuraciones del servidor DHCP.

Manual: A través de las opciones de menu Direccion IP, Mascara de subred, Puerta de enlace
predeterminaday Direccion DNS es posible introducir manualmente los ajustes de red.
Para obtener informacion sobre los valores que deben introducirse alli, pongase en contacto

con su administrador de red.
11.3 Informaciones

En esta opcion de menu se muestran los ajustes de red actuales del médulo de internet.

Ademas, se puede ver la versién del firmware y la direccion Mac.

12 Ajustes Modbus*

La estacion de agua potable se puede conectar a la tecnologia de control del edificio a través
de la interfaz Modbus del regulador FC3.10. En esta opcion de menu se pueden ajustar los
parametros de comunicacion Modbus, como la velocidad de transmision, los bits de datos, los
bits de parada, la paridad, etc. La informacién detallada sobre los ajustes se describe en el
Capitulo 23 "Conexién BMS".

*Los gjustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulfe el capitulo "Codigo del operador”)

13 USB

El regulador dispone de una interfaz de servicio (puerto USB) para memorias USB habituales.
Para conectar una memoria USB, primero debe usted quitar el aislamiento EPP alrededor del
regulador. En el segundo paso, después de aflojar el tornillo en la zona inferior, se puede quitar
el panel frontal blanco. El puerto USB se encuentra a la derecha de la pantalla en el lateral del

regulador.

ATENCION

Peligro de dafos y fallos de funcionamiento.
Es posible que se produzcan dafios derivados debidos al uso de USB 3.x.

» Utilice unicamente memorias USB de tipo 1.x 0 2.x para la interfaz de servicio
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13 USB

Las siguientes funciones se pueden realizar con una memoria USB:
13.1 Extraer soporte de datos

Extraccion segura de una unidad de memoria USB del sistema, lo que puede evitar la pérdida

de datos antes de que se guarden por completo.
13.2 Cargar ajustes

Si en la memoria USB hay ajustes del regulador, puede usted exportarlos al regulador desde la
opcion de menu Cargar ajustes. Aparecera un mensaje indicando que la carga se ha

completado y luego el regulador se reiniciara.
13.3 Guardar ajustes

Esta opciéon de menu permite guardar los ajustes del regulador en la memoria USB. Durante el
proceso de guardado, aparece el mensaje Copiar dafos, a continuacién, Proceso de copia

completado.
13.4 Guardar historial de alarmas

Esta opcion de menu permite guardar el historial de alarmas en la memoria USB.
Durante el proceso de guardado, aparece el mensaje Copiar datos, a continuacién, Proceso de

copia completado.
13.5 Guardar historial de parametros

Esta opcion de menu permite guardar el historial de parametros en la memoria USB. Durante el
proceso de guardado, aparece el mensaje Copiar dafos, a continuacion, Proceso de copia

completado.
13.6 Intervalo de inicio de sesion

Ajuste del intervalo de registro para el registro de los datos. Esto indica los intervalos en los

que se deben registrar los datos en el medio de almacenamiento externo.

13.7 Tipo de registro

ALARMA Seleccion del tipo de datos registrados.

Si en la opcion de menu Tipo de registro se selecciona

Almacenamiento de disco: no ha . . N -
y Lineal, el registro finaliza cuando se alcanza el limite de

espacio disponible )
capacidad.

16/03/2020 15:20 Aparece el mensaje Almacenamiento de disco.: no hay

CEE
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En el ajuste Ciclico, los datos mas antiguos de la tarjeta se sobrescriben en cuanto se alcanza

el limite de capacidad.

13.8 Formatear soporte de datos

Formatea la memoria USB. Se borran todos los datos de la memoria USB.
13.9 Propiedades

Muestra la capacidad y el espacio libre restante en la memoria USB.

Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Extraer soporte de Extraccion seguradela | - -
datos memoria USB
Cargar ajustes Cargar los ajustes del - -
regulador
Guardar ajustes Guardar los ajustes del | - -
regulador

Guardar historial de Guarda el historial de - -

alarmas alarmas

Guardar historial de Guardar el historial de - -

parametros los parametros

Intervalo de inicio de | Ajuste del intervalo de 1..60s 1s

sesion inicio de sesion

Tipo de registro Ajuste del tipo de Lineal, ciclico Lineal
registro

Formatear soporte de | Formatear la memoria - -
datos usSB

Propiedades Propiedades de la - -

memoria USB

14 Modo automatico/modo manual

En esta opcion de menu se puede ajustar el modo de funcionamiento de todas las salidas

PWM y relés utilizados en el regulador, asi como una simulacién de sensor.

Durante la simulacion de sensores, se puede establecer una temperatura especifica para que un
sensor la simule. Ademas, se puede configurar un parametro de compensacion especifico para

el modo automatico para todos los sensores utilizando la opcién de menu "Calibracién”.
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e

El modo manual tiene la maxima prioridad.

de circulacion

manual (0,0 ... 100 %)

11:2901
o’rD Estos valores de ajuste sobrescriben los valores de
- 0.0L /1IN, ajuste automatico del regulador.
b n é Si el regulador se encuentra en modo manual, se indica
0% 049° 07 con el simbolo de una mano en el display de la vision
general del sistema.
Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Modo automatico | Configura todas las On (modo automatico), On
salidas en modo Off (modo manual)
automatico/modo manual
Simulacion de Salta al submenu de - -
sensor simulacioén de las
entradas
Sensor 1 Sensor 1 (T-ALI) Automatico, simulacion | Automatico
(-30 ... 150 °C)
Sensor 2 Sensor 2 Automatico, simulacion | Automatico
(-30 ... 150 °C)
Sensor 3 Sensor 3 Automatico, simulacion Automatico
(-30 ... 150 °C)
Sensor 4 Sensor 4 (T-AF) Automatico, simulacién Automatico
(-30 ... 150 °C)
VFS/US V Caudal VFS/US Automatico, simulacion Automatico
(0,0 ... 40,0 I/min)
VFES/US T Temperatura VFS/US Automatico, simulacién Automatico
(-30 ... 150 °C)
Relé 1 Relé 1 Modo automatico, modo | Automatico
manual (On, Off)
Relé 2 Relé 2 Modo automatico, modo | Automatico
manual (On, Off)
Relé 3 Relé 3 Modo automatico, modo | Automatico
manual (On, Off)
PWM 1 Control PWM de la bomba | Modo automatico, modo | Automatico
primaria manual (0,0 ... 100 %)
PWM 2 Control PWM de la bomba | Modo automatico, modo | Automatico
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15 Cdbdigo del operador

En este menu puede usted ingresar el cédigo de
operador. En funcién del cédigo introducido, se habilita

Ingresar codigo de operador un acceso diferente al rango de ajuste del regulador.

a 000 Cada digito del codigo de cuatro cifras debe ingresarse

y confirmarse individualmente.

Después de la confirmacion, se produce un salto automatico a la siguiente cifra. Para obtener
acceso a todas las secciones avanzadas de la instalacion, debe usted introducir el cédigo de
instalacion 9856 (en caso necesario, el codigo de instalacién 00717 para las variantes de

regulador especificas del cliente).

(i) INDICACION

Para evitar que se modifiquen los ajustes de forma indebida, una vez finalizados todos los

trabajos de instalacion y antes de entregar la unidad a operadores de sistemas o clientes no

especializados, se recomienda introducir el cédigo de operador del cliente: 0000

16 Ajustes avanzados
16.1 Acceso remoto / proteccidén contra escritura

El acceso remoto permite la supervision a distancia, el registro de datos y el ajuste de los
parametros de una estacion de agua potable, incluso si no se esta cerca de la estacion o del
regulador. Todas las estaciones de agua potable basadas en el controlador FC3.10 permiten el

acceso remoto, que puede realizarse de diferentes maneras:

e Conexion BMS (protocolo Modbus RTU)
o Regulador individual a través de la interfaz RS-485 integrada en el FC3.10
o Cascada utilizando un moédulo Modbus RTU MB3.10

e WiFi/md6dulo de internet (protocolo propio)
En el capitulo 11 de este manual se describe cédmo se puede realizar el acceso remoto con un
modulo WiFi. La conexion al BMS se explica en el capitulo 23.

La funcién "Proteccion contra escritura para acceso remofd" se activa si se desea bloquear las

modificaciones de los distintos parametros/funciones u otros ajustes mediante acceso remoto.
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Todos los parametros/funciones son visibles o legibles a través del acceso remoto, pero no se
pueden cambiar de forma remota. Los cambios de los parametros solo se pueden realizar in

situ en el regulador FC3.10.

La funcién "Proteccion contra escritura para acceso remofo”se puede activar o desactivar por
separado para la conexién BMS del regulador individual, MB3.10 o el modulo WiFi.

Las opciones de menu adicionales aparecen en el display del regulador FC3.10 ("Moadulo WiFi",
"MB3.10", si se conectan al regulador FC3.10 y se ponen en funcionamiento en consecuencia
(por ejemplo, "Escanear Modbus"para MB3.10, véase el Capitulo 5.7). Si es necesario, puede
afiadir una contrasefa personalizada a esta funcion (des)activada para evitar modificaciones
(on/off) por parte de terceros. Esta contrasefia debe guardarse en un lugar seguro, ya que la
funcién/contrasefa activada no se restablecen, incluso si se restablece la configuracion de

fabrica.

16.2 Velocidad de giro minima*

En esta opciéon de menu se puede adaptar la velocidad de giro minima de la bomba primaria.
La velocidad de giro minima es un parametro de ajuste importante que es exclusivamente
responsable de la calidad del control en la operacion de baja carga (pequena cantidad de
toma). Este valor minimo controlado de PWM esta destinado a garantizar la circulacion del

agua de calefaccion (el menor caudal) a través de la estacion de agua potable.

En el caso de haber montada una valvula de retencién adicional, puede dar lugar a que no
haya circulacion en el circuito primario con caudales de toma bajos. Esto se puede

contrarrestar con un pequefio aumento de la velocidad de giro minima.

*Los gjustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo de operador”).

17 Descripcion de la funcién

17.1 Circulacion

14:2401 Con la ayuda de una funcion de circulacion, el agua
potable de la tuberia de circulacién se calienta hasta la
) f10.0L/MIN. temperatura nominal deseada. La bomba de circulacién
M 7’ é prevista para ello se controla por medio del regulador a
100y 20¢ 1007 través de la conexion PWM 2.
—
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Durante la primera puesta en marcha de la bomba de circulacion, debe usted especificar los
siguientes parametros para adaptar el funcionamiento de la estacion de agua potable a la linea
de circulacion actual

e Valor PWM (0 ... 100 %) para controlar la bomba de circulacion (PWM 2)

e Sensores de temperatura para el agua caliente y fria (por ejemplo T-AC y T-AF,

opcional: Temperatura en el sensor de circulacion externo)

El valor PWM para controlar la bomba se establece en la opcion de menu Circulacion —

Veelocidad de giro de las bombas. Todos los valores relevantes se muestran en el esquema

hidraulico.
En esta opcion de menu, puede ajustar la sefial PWM
Circulacion AV (velocidad de giro) de la bomba de circulacién utilizando
P 10.0L/MIN. _ . . . .
TG A los botones de manejo Arribay Abajo. El ajuste modifica
el caudal en la linea de circulacion y, por tanto, la
0,07 1007 . . ,
- 20°* diferencia de temperatura entre la entrada y la salida.

CAUDAL DE CIRCULACION Confirme el caudal actual que circula en el modo de

I 1

circulacion (sin toma activa) mediante la confirmacion del
ajuste.
5,1 l/min Este caudal se tiene en cuenta en Estado — Valor de

medicion/de balance - Volumen de foma para calcular

Si . las cantidades de toma reales con mayor precision.
| 0

@ INDICACION

Se puede definir un sensor de circulacion externo adicional. Esto puede ser Util para
minimizar los tiempos de funcionamiento de la bomba de circulacién o para registrar de forma

fiable las temperaturas de las lineas con caudal deficiente.

La funcién de circulacion ofrece 3 modos de funcionamiento, que también se pueden combinar
entre si:

e Control de temperatura

e Control de tiempo

e Solicitud
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Dependiendo del modo activado, se requieren ajustes adicionales.
Modo de funcionamiento Control de temperatura

Como sensor de temperatura para el control de la temperatura se puede seleccionar la sonda
de agua fria (T-AF) o un sensor de temperatura externo. Si la temperatura medida en la sonda
seleccionada es inferior a la temperatura de conexion, la bomba de circulacion se conecta.

Si la temperatura medida en el sensor seleccionado es mayor que el umbral de desconexién

(temperatura de conexion + AT Off), la bomba de circulacidon se desconecta.
Modo de funcionamiento Control de tiempo

Hay dos formas de ajustar la bomba de circulacion en la opciéon de menu Control de tiempo:
e Funcionamiento continuo: la bomba de circulacion funciona de forma permanente y sin
interrupcion
e Ajustes semanales: la bomba de circulacién sélo funciona en la franja horaria definida

por el usuario.

Si la hora actual esta dentro de una franja horaria establecida, la bomba de circulacion se

activa. Hay disponibles hasta 5 franjas horarias ajustables para cada dia de la semana.

En Circulacion — Control de tiempo — Ajustes semanales, seleccionar Temporizadory definir

una o varias franjas horarias para los dias deseados.

Primero se ajusta la hora, luego la indicacién de minutos a la que se debe iniciar la circulacion.
Después de la confirmacion, se realiza el ajuste de la hora y los minutos, después de lo cuales
la circulacion debe detenerse nuevamente. La hora de finalizacidén también debe confirmarse
una vez para que la franja horaria quede completamente definida.

El ajuste de la hora de un dia se puede copiar a otro dia. Para copiar los ajustes, debe
seleccionar la opcion de menu Copiary, a continuacion, seleccionar el dia o los dias en los que
se va a copiar el ajuste. Por ultimo, debe seleccionar la opciéon de menu Confirmaren la Ultima
fila para completar la copia.

En Circulacion — Control de tiempo — Ajustes semanales — Vista previa se puede ver una vista

de conjunto de las hora de circulacion ajustadas.
Modo de funcionamiento Solicitud

Si un grifo se abre durante unos segundos (max. 5 s) y se vuelve a cerrar, el sensor de caudal
detecta este impulso de toma. Cuando se activa Solicitud, este impulso de toma hace que la
bomba de circulacion se conecte durante el tiempo de funcionamiento establecido.

Una vez transcurrido el tiempo de funcionamiento, la bomba de circulacién se bloquea durante
un tiempo de pausa definido. No se aceptara ninguna nueva solicitud ni durante el tiempo de

funcionamiento ni durante la pausa.
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Cualquier cambio en los ajustes durante una circulacién en curso solo se aplicara después de

finalizar el completo proceso de circulacion (incl. duracion de la pausa).

Vinculacién de los modos de funcionamiento

También puede vincular los tres modos de funcionamiento de la circulacion para adaptar la
circulacion a sus necesidades. Son posibles las siguientes combinaciones:

e Control de temperatura + control de tiempo: El control de temperatura solo esta activo
durante la franja horaria establecida. La bomba de circulacion se enciende y se apaga
segun las condiciones del control de temperatura.

e Control de temperatura + Solicitud: La circulacion se conecta a solicitud (impulso de
toma). La desconexion se produce cuando la temperatura supera el umbral de
desconexion o una vez transcurrido el tiempo de funcionamiento. A continuacion, se
bloquea la solicitud para la pausa ajustable.

e Control de tiempo + Solicitud: durante la franja horaria, la circulacién funciona de forma
continua. Fuera de las franjas horarias, esta se inicia a solicitud y finaliza una vez
transcurrido el tiempo de funcionamiento. A continuacion, se bloquea la solicitud para la
pausa ajustable.

¢ Control de temperatura + Control de tiempo + Solicitud: El control de temperatura solo
esta activo durante la franja horaria establecida. Fuera de las franjas horarias, a
solicitud. Al alcanzar la temperatura deseada, la solicitud finaliza prematuramente.

Si se alcanza, la funcién se bloquea durante la pausa establecida desde la solicitud y

solo se puede reactivar cuando ésta haya expirado.
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AW

bombas

velocidad de giro

de las bombas

Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
La circulacién esta activada Activacion de la On, Off Off
funcion
Control de temperatura Submenu para los | On, Off Off
ajustes de control
de la temperatura
Temperatura de conexion | Ajuste de la 35..75°C 55°C
temperatura de
conexion
AT Off AT para determinar | 2 ... 10 K 2K
la temperatura de
desconexion
Control de tiempo Submenu de On, Off Off
ajustes de control
de tiempo
Funcionamiento continuo | Funcionamiento On, Off Off
continuo
Ajustes de semana Funciéon de On, Off On
temporizador
Temporizador Ajuste de las Lunes ... Viernes -
franjas horarias 00:00 ... 23:59
Solicitud Submenu para On, Off Off
ajustar la solicitud
Tiempo de servicio Tiempo de servicio | 00:00 ... 10:00 min | 01:00 min
Pausa Pausa 0 ... 60 min 10 min
Sensor de circulacién Seleccion del T-AF, sensor T-AF
sensor externo (S2 (solo
con FriwaMini), S3)
Velocidad de giro de las Ajuste de la 0...100 % 100 %
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AW 17 Descripcion de la funcién

17.2 Estratificacion del retorno

14:2401 La funcién sirve para mejorar la estratificacion de la
temperatura en el acumulador o para evitar la mezcla.
SR i 1_0.0L/MIN. Como en el flujo de retorno puede haber temperaturas
o R ES -y . . . y . ,
muy diferentes (si hay circulacién, por ejemplo), éste se
_$ 0 09 conecta al acumulador con la ayuda de una valvula de 3
—" vias.

De este modo, el flujo de retorno se estratifica en la parte superior o inferior del acumulador,
dependiendo de la posicion de la valvula de tres vias.
Para esta funcién se pueden seleccionar 2 modos:

¢ Modo de termostato

¢ Modo de diferencia

En Estratificacion del retorno — Seleccion de sensor, puede seleccionar un sensor externo para
ambos modos como alternativa a la sonda de agua fria. El sensor externo debe instalarse en el

retorno delante de la valvula de tres vias.

Modo de funcionamiento Termostato

Si se excede la temperatura de conexién en la sonda de agua fria, el regulador activa el relé
para la estratificacion del retorno. El flujo de retorno se introduce en la zona superior del
acumulador. Si no se alcanza el umbral de desconexidn (temperatura de conexién - histéresis)
en la sonda de agua fria, el relé se desconecta. El flujo de retorno se introduce en la zona
inferior del acumulador.

Modo de funcionamiento Diferencia

Ademas de la temperatura en la sonda de agua fria, se requiere la temperatura del
acumulador. Esta temperatura se registra exclusivamente a través de S3. Si la diferencia de
temperatura entre la sonda de agua fria y la sonda del acumulador supera el valor AT On, el
regulador conecta el relé de estratificacion del retorno. El flujo de retorno se introduce en la
zona superior del acumulador. Si la diferencia de temperatura entre la sonda de agua friay la
sonda del acumulador cae por debajo del valor AT Off, el relé se desconecta.

El flujo de retorno se introduce en la zona inferior del acumulador.

@ INDICACION

Si se ajusta el Modo de diferencia, el regulador la entrada del sensor S3 para determinar la
temperatura del acumulador. La valvula de tres vias debe instalarse de tal manera que la
direccién de flujo cambie a la zona del acumulador mas fria cuando no haya corriente.

La sonda del acumulador debe instalarse en la zona mas caliente del acumulador.
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INDICACION

®

Si la valvula de tres vias no se ha accionado en las ultimas 24 horas, se abre

automaticamente una vez y se cierra de nuevo. Esto evita un bloqueo de la valvula después

de periodos de inactivida

d prolongados.

Parametros

Significado

Rango de ajuste

Ajuste de fabrica

Estratificacion del

Activacion de la funcion

On, Off

Off

retorno
Seleccion relé Seleccion del relé Relé 1, relé 2 Relé 2
Modo de termostato Submenu para los ajustes | On, Off On
del modo de termostato
Temperatura de | Temperatura de conexion | 20 ... 60 °C 35°C
conexion
Histéresis Histéresis 1..20K 5K
Modo de diferencia Submenu para los ajustes | On, Off Off
del modo de diferencia
AT On Diferencia de temperatura | 1... 20K 10K
de conexién
AT Off Diferencia de temperatura | 1... 20K 6 K
de apagado
Seleccién de sensor Seleccidén del sensor T-AF, sensor T-AF

externo (S2 (solo
con FriwaMini), S3)

17.3 Temperatura de agua caliente adaptada

Esta funcion ajusta la temperatura nominal establecida del agua caliente si el nivel de

temperatura en el acumulador no es suficiente.

La bajada se produce si la temperatura de la ida (T-ALI) es inferior a la temperatura nominal

(T nominal) + 5 K. La temperatura nominal reducida se determina dinamicamente de la

siguiente manera: temperatura nominal (nueva) = Temperatura nominal — 5 K.

Después de una nueva toma, el regulador arranca a la temperatura nominal reducida.

Solo cuando la temperatura de la ida (T-ALI) es 12 K superior a la temperatura nominal

reducida, se vuelve a aumentar en 5 K.

Parametros

Significado

Rango de ajuste

Ajuste de fabrica

Temperatura de agua

caliente adaptada

Activacion de la

funcion

On, Off

Off
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17.4 Funcion confort

La funcién confort regula el funcionamiento de la bomba primaria durante los periodos en los
que no se producen tomas ni hay circulacion.

Para acelerar el comportamiento de arranque del médulo, se puede calentar la ida hacia el
intercambiador de calor y mantenerlo a una temperatura determinada. Para ello, la bomba
primaria se pone en marcha en funcion de la temperatura de la ida. Después de poner en
marcha la bomba, la funcién de confort se bloquea durante una pausa definida.

Es posible una limitacién adicional en ciertas franjas horarias con ayuda de un temporizador
semanal (informacién detallada sobre los ajustes semanales en el capitulo Circulacion - Contro/
de tiempo).

La temperatura nominal para la funcién de confort no se puede ajustar, sino que se calcula de
forma dinamica:

Temperatura nominal de confort = Temperatura nominal del agua caliente — AT

El sensor de ida (T-ALI / S1), sirve como sensor en el que se debe alcanzar la temperatura
nominal de confort.

Para evitar que la bomba primaria funcione de forma permanente debido a una temperatura
insuficiente del acumulador, se realiza una consulta de seguridad. Si dentro de los

100 segundos siguientes tras el arranque de la funcion de confort la temperatura de la ida no
alcanza el valor de temperatura de confort nominal, la funcién de confort se bloquea durante

una hora.

@ INDICACION

Si existe un mayor riesgo de calcificacion del intercambiador de calor, se recomienda utilizar

la funcién de confort solo de forma limitada.

Parametros Significado Rango de ajuste | Ajuste de fabrica
Funcion confort Activacion de la funcién On, Off Off

Pausa Pausa 1...60 min 10 min

AT Diferencia de temperatura 1...15K 5K

Velocidad de giro de Control de la bomba 0...100 % 25 %

las bombas primaria

Control de tiempo

Funcionamiento La bomba primaria funciona | On, Off Off
continuo de forma permanente
Ajustes de semana | Ajuste de las franjas Lunes...Viernes | -
horarias 00:00 ... 23:59
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17.5 Desinfeccion

/\ ADVERTENCIA

iPeligro de escaldadura por agua caliente!

Con la funcion activada existe peligro de escaldadura durante la franja de tiempo ajustada en
todos los puntos de toma.
> Informe a los usuarios

> Se debe disponer una proteccion contra escaldaduras en la instalacion

N Los sistemas de agua caliente sanitaria mas grandes
11:2901 @ 2:50
e se desinfectan térmicamente para eliminar los
SN 10.0L/MIN, gérmenes peligrosos (por ejemplo, la legionela) del
¢ ®
& L é sistema. Para este propoésito, la estacién de agua

1007 20° 1007 potable puede proporcionar temperaturas de agua

_4_@' caliente mas elevadas.

Si esta funcion esta activada, la desinfeccion se inicia automaticamente el dia de desinfeccidn
seleccionado a la hora de desinfeccion seleccionada.

También es posible iniciar la desinfeccién manualmente.

Cuando se inicia la desinfeccion, la bomba de circulacion se activa simultaneamente a una
velocidad de giro del 100% y permanece encendida durante el periodo de desinfeccién
especificado (solo si se ha activado la circulacion). Si la circulacion esta desactivada, durante la
toma, la temperatura nominal se sobrescribe con la temperatura de desinfeccion.

La bomba primaria se controla durante la desinfeccién para que la temperatura de desinfeccién
establecida se mantenga en la salida del agua caliente.

La desinfeccion se registra como exitosa si, durante el tiempo de desinfeccién, la temperatura
en el sensor T-AF (con circulacion) o el sensor T-AC (sin circulacion) supera con éxito la
temperatura (temperatura de desinfeccion — 5 K) durante el tiempo establecido en Exito de /a
desinfeccion después de. Es posible finalizar de forma automatica y anticipada una
desinfeccion exitosa seleccionando Desinfeccion — Finalizar antes de tiempo. En Desinfeccion
— Historial de desinfeccion se puede ver cuando tuvo lugar la desinfeccién y si tuvo éxito o no.
Una vez transcurrido el tiempo de desinfeccion, la bomba de circulacion se desconecta y la
bomba primaria vuelve a regular la temperatura nominal del agua caliente ajustada.

La desactivacion de la funcion anula la desinfeccion.
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Parametros

Significado

Rango de ajuste

Ajuste de fabrica

Desinfeccion

Activacion de la funcién

On, Off

Off

anticipada

automatica anticipada

Desinfeccion manual Inicio manual de la On, Off Off
desinfeccion

Temperatura de Ajuste de la temperatura | 60 ... 80 °C 60 °C

desinfeccion de desinfeccion

Duracion de la Ajuste de la duracién de 10 ... 240 min 60 min

desinfeccion la desinfeccion

Dia de la desinfeccion Dia de la semana de la Lunes ... Viernes | -
desinfeccion

Hora de la desinfeccion | Hora de inicio de la 0 ...23 hora 1 hora
desinfeccion

Exito de la desinfeccién | Duracion durante la cual | 9 min ... Duracién | 15 min

después de se debe cumplir la de la desinfeccién
condicién de temperatura | — 1 min

Finalizar de forma Activar la finalizacion On, Off Off

Historial de desinfeccidon

Historial de

desinfecciones pasadas

17.6 Relé de fallos

La funcién Rele de fallo sirve para conmutar un relé en caso de fallo. Asi, por ejemplo, se

puede conectar un transmisor de senales que notifica los casos de fallos. Si la funcidn esta

activada, el regulador conmuta el relé en caso de fallo.

Si esta activada la opcidn /nvertida, el relé siempre esta conectado, si no existe ningun fallo.

Si se produce un fallo, el regulador desconecta el relé.
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Parametros Significado Rango de ajuste | Ajuste de fabrica
Relé de fallos Activacion de la funcién On, Off Off
Seleccion relé Seleccién del relé Relé 1, relé 2 -
Invertida Invertir la funcidn del relé On, Off Off
Fallo PT1000 Cortocircuito / interrupcion en| On, Off Off
un sensor de temperatura
Fallo VFS/US Cortocircuito/interrupcion/ On, Off Off
medicion por encima o por
debajo del margen en la
sonda de caudal
Fallo uC Fallo uC On, Off Off
Fallo de hora La hora no se ha ajustado o | On, Off Off
se ha perdido
Error de comunicacion | Error de comunicacion enla | On, Off Off
red en cascada
Fallo de desinfeccion La desinfeccion ha On, Off Off
finalizado sin éxito

17.7 Relé paralelo

La funcién de Relé paralelo se utiliza para activar un relé adicional. Se puede seleccionar para

qué eventos se activa el relé paralelo.

Ejemplo: Se selecciona el relé paralelo R2 hacia la bomba primaria. Cada vez que el regulador

envia una sefal a la bomba primaria, se activa el relé R2.

Esto puede ser de utilidad, por ejemplo, para activar o desactivar vias hidraulicas a través de

valvulas de zona.
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Parametros Significado Rango de ajuste | Ajuste de fabrica
Relé paralelo Activacion de la funcion On, Off Off
Relé 1 Submenu para el relé 1 - -
Desactivado Estado del relé On, Off On
Bomba primaria Conmuta en paralelo ala | On, Off Off
bomba primaria
Bomba de circulacion Conmuta en paralelo ala | On, Off Off
bomba de circulacion
Desinfeccion Conmuta en paralelo ala | On, Off Off
desinfeccion
Fallo de desinfeccion Conmuta en paralelo sila | On, Off Off
desinfeccion no tiene éxito
Relé 2 Submenu para el relé 2 - -
Desactivado Estado del relé On, Off On
Bomba primaria Conmuta en paraleloala | On, Off Off
bomba primaria
Bomba de circulacion Conmuta en paralelo ala | On, Off Off
bomba de circulacion
Desinfeccion Conmuta en paralelo ala | On, Off Off
desinfeccion
Fallo de desinfeccion Conmuta en paralelo sila | On, Off Off
desinfeccion no tiene éxito

17.8 Lavado de higiene/proteccion antibloqueo

La funcidn Lavado de higiene/proteccion antibloqueo sirve, por un lado, para evitar un bloqueo

de la bomba de circulacién después de un periodo de inactividad prolongado y, por otro lado,

durante el funcionamiento en cascada, para el lavado de las estaciones en cascada que se

conectan de forma alterna durante el funcionamiento.

Para ello, la estacion se lava cada 24 horas a una hora determinada durante un tiempo

determinado.
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Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Lavado de higiene/proteccion | Activacion de la On, Off Off
antibloqueo funcion
Hora de inicio Hora de inicio del | 0 ... 23 hora 10 hora

lavado de higiene
Duracion del lavado Duracion del 00:00 ... 10:00 min | 05:00 min

lavado de higiene

17.9 Acumulador intermedio*

La funcidn Acumulador intermedio evita la transferencia de calor no deseada desde el lado
secundario del médulo de agua potable al lado primario. En este caso, la bomba de circulacién
se desconecta en el modo de circulacion. Esto no influye en el funcionamiento durante la
desinfeccion.

Si la temperatura del acumulador es inferior o igual a la temperatura del agua fria, se bloquea
el control de la bomba de circulacion. El bloqueo se cancela nuevamente cuando la

temperatura del acumulador es 5 K superior a la temperatura del agua fria.

Cuando la funcién esta activada, se muestra la temperatura adicional en el acumulador

intermedio.

*Los ajustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo de operador”).

Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Acumulador intermedio | Activacion de la funcion | On, Off Off
Sensor de acumulador | Seleccion del sensor Sensor 2 (solo con -

FriwaMini), sensor 3

17.10 Calefaccion adicional*

Si la temperatura en el acumulador intermedio no es lo suficientemente elevada, la solicitud de
calentamiento adicional se puede enviar a una caldera a través de un relé configurado.

Si la temperatura del acumulador intermedio es inferior o igual a la temperatura nominal del
agua caliente + 3 K, se activa el relé. La solicitud de calentamiento adicional se transfiere a
una caldera.

Si la temperatura del acumulador intermedio es superior o igual a la temperatura nominal del

agua caliente + 8 K, se desactiva el relé. No se requiere un calentamiento adicional.

*Los gjustes solo son visibles con un codigo de instalador (consulte el capitulo "Codigo de operador”).
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Parametros Significado Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Calefaccioén adicional | Activacion de la funciéon | On, Off Off

Seleccion de sensor | Seleccion del sensor Sensor 2 (solo con -

FriwaMini), sensor 3

Seleccion relé Seleccion del relé Relé 1, relé 2 -

18 Instalacién de regulador en cascada

Las estaciones de agua potable interconectadas en paralelo (max. 4) se denominan
En cascada. Los siguientes pasos de instalacién/montaje son necesarios para preparar las

estaciones para el modo cascada.

En el primer paso, las estaciones de agua potable se conectan hidraulicamente, se lavan y se

llenan hidraulicamente.

A continuacion, determine qué estacidon de agua dulce se designa como cliente.

Este término tiene su origen en el protocolo Modbus RTU y describe la comunicacion en serie
cliente-servidor. El cliente se utiliza posteriormente para configurar los ajustes esenciales
(incluidas las funciones) y para conectar y ajustar eléctricamente la bomba de circulacién que
se utiliza para la cascada. Los demas reguladores se denominan, en funcién del nimero,

servidor 1, servidor 2 o servidor 3.

Atencidn: la valvula de tres vias para la estratificacion del retorno se conecta de forma eléctrica

exclusivamente al regulador del servidor 1.

Los reguladores deben estar dispuestos de izquierda a derecha en el siguiente orden: cliente,

servidor 1, servidor 2, servidor 3.

Si también se conecta un médulo Modbus RTU MB3.10, éste s6lo debe conectarse al cliente a
través de la linea de bus/cable de comunicaciéon. Para mas detalles, consulte el manual de
instrucciones del MB3.10 (nam. articulo PAW 1339002).

El siguiente grafico muestra un ejemplo en el que se implement6 una cascada de 4.
Para conectar las valvulas de zona de dos vias (valvulas de cascada), la valvula de tres vias
para un mejor control de la estratificacion en el acumulador (estratificacion de retorno) y los

reguladores a través de la linea de bus, siga los pasos del Capitulo 18.1.
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18.1 Montaje

[LEEEE e [

PELIGRO

jPeligro de muerte o lesiones por electrocucion!

>

Desconecte el regulador de la alimentacién de corriente antes de abrir

el cuerpo.
Asegurese de que no sea posible reconectar la alimentacién de

corriente de forma involuntaria con el cuerpo abierto.
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—

Retire el panel frontal blanco del regulador (1).

2. En el siguiente paso se deben retirar los aliviadores de tension (2).

3. A continuacién, se deben retirar los cables de los sensores VFS/US, de la sefial PWM y los
sensores de temperatura del conector de la placa de circuito impreso (3).

4. En el siguiente paso, desmonte los dos tornillos para retirar la placa intermedia (4).

5. Retire el aliviador de tension en el nivel de 230 V (5). Ahora necesita conectar la valvula de
cascada a la salida del relé 1. Si también es necesario conectar una valvula de tres vias
para un mejor control de la estratificacion en el acumulador (estratificacion del retorno),
utilice la salida del relé 2 del servidor 1. Utilice una virolas de cable doble (virola twin) para
el crimpado, cuando sea necesario montar dos cables en un borne roscado. Es importante
asegurar que la polaridad se genera como se muestra en el siguiente grafico.
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N
[
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B !0

Valvula en cascada (izquierda)

Valvula de tres vias (derecha)

Marrén — L (por virola doble)
Negro — L (R1)
Azul - N (R1)

Marrén — L (por virola doble)
Blanco - L (R2)
Azul - N (R2)

La bomba de circulacién debe estar conectada eléctricamente al cliente.

Ambas bombas (bomba primaria y de circulacion) deben conectarse al relé 3 utilizando las

virolas dobles.
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Pos. 1 I Pos. 2

L R1[1A] | R2 [1A] MAINS 230V AC

LIN[LIN[L]N PE PE L N

R3 [2A]

Pumpe (pri)
Pumpe (sek)

6. Es necesario colocar los jumper en la posicion 2 (véase el grafico), en el primer y ultimo

participante de la comunicacion Modbus. Por lo tanto, conecte los jumper de la siguiente

manera:
Numero de médulos Cliente Servidor 1 Servidor 2 Servidor 3
en cascada
2 Pos. 2 Pos. 2 - -
3 Pos. 2 Pos. 1 Pos. 2 -
4 Pos. 2 Pos. 1 Pos. 1 Pos. 2
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N

Si también se va a conectar el MB3.10, inserte los jumper de la siguiente manera:

Numero de médulos MB3.10 Cliente Servidor 1 | Servidor2 | Servidor 3
en cascada
2 Pos. 2 Pos.1 Pos. 2 - -
3 Pos. 2 Pos. 1 Pos. 1 Pos. 2 -
4 Pos. 2 Pos. 1 Pos. 1 Pos. 1 Pos. 2

7. A continuacién, monte la mordaza de cable (5) y la placa intermedia (4).

8. Conecte los reguladores en cascada entre si a través de la linea de bus RJ10, como se
muestra en el grafico en el capitulo 18.

9. Conecte los cables de los sensores (3) al regulador.

10. Coloque el aliviador de tension (2).

11. Monte el panel frontal (1) y atornillelo.

18.2 Primera puesta en marcha del regulador en cascada
Si toda la cascada se llena hidraulicamente y se conecta eléctricamente, es necesario realizar
la conexidén a la red.

En el caso de la primera puesta en marcha y la primera conexion a la red del regulador en

cascada, inicie la instalacién en el punto de menu Puesta en marcha.

PUESTA EN MARCHA TIPO DE REGULADOR

0  Regulador individual
Tipo de regulador m—) O  Cliente (ID1)
Fecha | O  Servidor 1 (ID2) .
Hora v O  Servidor 2 (ID3) v

Después de seleccionar el idioma de menu deseado, seleccione los tipos de regulador
correspondientes: cliente, servidor 1, servidor 2 o servidor 3. Tenga en cuenta que no se

permite la doble asignacion del tipo de regulador dentro de la cascada.

Si el regulador se ha marcado como cliente, aparece el
Establecer el resto de reguladores

] mensaje que se muestra.
como servidor
e iniciar

escaneo Modbus
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Ahora asigne los tipos de regulador correctos a los demas médulos. Si un regulador se ha
marcado como un servidor, las opciones de menu de puesta en marcha se acortan porque los

parametros esenciales se establecen a través del cliente.

PUESTA EN MARCHA Para completar la puesta en marcha en los servidores,

4_ confirme los puntos Finalizar con informe

(Para ello, es necesario conectar una memoria USB al

Tipo de regulador

regulador) o Finalizar sin informe.
Finalizar con informe

Finalizar sin informe v

Ahora vaya a la opciéon de menu Escanear Modbus. A continuacion, se inicia una busqueda
que reconoce los reguladores conectados al sistema en cascada. Cuando un servidor ha sido
reconocido por el cliente, éste se marca con OK. A continuacién, salga del menu pulsando el

botén Atras.

Ahora se inicia la sincronizacion automatica de todos los reguladores de la cascada. Al final, en
el display aparece una ventana con la indicacién " Sincronizacion finalizada".

Atencion: si se cambia el numero de estaciones de agua potable que se comunican dentro de
la cascada (por ejemplo, el servidor X esta en mantenimiento) o el MB3.10 se

conecta/desconecta, se debe repetir el escaneo Modbus para declarar el nimero exacto de

participantes dentro de la red Modbus.

ESCANEAR MODBUS ‘ ESTADO SINCRONIZAR

Servidor 1 OK

Servidor 2 0K | o
Servidor 3 [ ) 0K —) Sincronizacién
MB3.10 finalizada
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@ INDICACION

Si se muestra un mensaje de fallo en un servidor, como un defecto del sensor, detras del
respectivo modulo aparece el mensaje "Error". Sin embargo, la comunicacién sigue estando
disponible.

Si un médulo no se detecta, no se conecta correctamente o no se especifica el tipo de
controlador correcto en el servidor, se marcara con la indicacion "---".

Si el cliente ha podido encontrar los servidores en la red y no hay ningun error en ellos, esto
se indica con el mensaje "OK".

Tenga en cuenta que la versién de firmware de todos los reguladores en cascada debe ser

idéntica.

Cuando todos los modulos conectados se han marcado con OK; se ha establecido una
conexién segura entre todos los reguladores. Realice ahora la puesta en marcha posterior,

véase el capitulo correspondiente.

A partir de ahora, los ajustes del menu de la puesta en marcha solo se pueden ajustar a través
del cliente (idioma, tipo de regulador aun en el servidor). Los ajustes en el cliente se

sincronizan con los servidores después de los cambios.
18.3 Ampliacién de un regulador individual a un sistema en cascada

Si ya esta utilizando un sistema de agua potable FC3.10 como regulador individual y desea
ampliarlo a un sistema en cascada, primero debe introducir el codigo de instalacién. Para ello,

véase el capitulo 15.

A continuacion, la red puede ampliarse y ponerse en marcha a través de Ajusfes bdsicos —
Puesta en marcha. Para ello, siga los pasos mencionados en el Capitulo 10.6 y el
Capitulo 18.2.

19 Ajustes del menu Cascada

Al pulsar el botdn de manejo ( 4 ) se abre el menu del regulador FC3.10.

La barra de menus contiene varios submenus en los que puedes cambiar o ver varios ajustes.
Las opciones de menu disponibles de los tres primeros niveles se muestran en forma de arbol
de menus basado en el cliente y se describen en el siguiente capitulo. Tenga en cuenta que el
cliente contiene mas opciones de menu, ya que los ajustes esenciales se realizan a través de

Nkkn

él. Las opciones de menu disponibles de un servidor estan marcados con en este arbol de

menus.
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Estado**

Agua caliente

Ajustes basicos**

Cascada’
Modulo de internet
Modbus Gateway

MB3.10*

usB**
Modo automatico /
modo manual™*
Cddigo del operador**

Ajustes avanzados**

Informaciones

Circulacién
Estratificacion del retorno
Funcién confort
Desinfeccion
Relé de fallos

Relé paralelo
Lavado de higiene/

proteccion antibloqueo
Acumulador intermedio

Calefaccioén adicional
Idioma
Fecha
Hora
Sincron. fecha/hora.
Auto. Verano/invierno
Puesta en marcha
Actualizacion de software**
Display**

Puntos de conmutacion en cascada

Punto de conmutacion ON
Punto de conmutacién OFF
Retardo de conmutacion

Duracion del médulo de

disponibilidad

Sincronizar
Depurar

*Los ajustes solo son visibles con un cddigo de instalador (consulte el capitulo "Codjgo del operador”).

** Los ajustes son visibles en ambos servidores.
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20 Submenu Cascada en el cliente

Las principales opciones de ajuste ya se han descrito en los Capitulos 7-17. La opcion de menu
"Modbus Gateway MB3.10" se describe de forma detallada en el Capitulo 23 "BMS"
(véase 23.2 "Cascada"). El submenu Cascada solo es visible en el cliente y contiene los

siguientes parametros de ajuste:

20.1 Puntos de conmutacion en cascada

Si el caudal de una toma es inferior o superior al valor umbral ajustado, se desconecta o se

conecta una estacion de agua dulce adicional a través de la valvula en cascada.

PUNTOS DE CONMUTACION EN Este menu proporciona una descripcion general del

CASCADA caudal de toma a partir del cual se conecta o desconecta

la respectiva estacion de agua potable/modulo de

MODULOS ACTIVOS: 2

) cascada. Tiene la opcién de navegar a través de los
CAUDAL MAX. 56.0 L/MIN
cuatro modulos usando los botones Arribay Abajo.
CONECTAR (80 %) 44.8 L/IMIN

DESCONECTAR (30 %) 16.8 L/MIN

Caudal max.: indica el caudal maximo de la toma para el nimero de médulos, véase el

ejemplo: 56,0 I/min con 2 modulos activos.

Conectar (80%): indica el valor umbral a partir del cual fluye el caudal que conecta el siguiente
modulo. En el ejemplo, a partir de un caudal volumétrico de 44,8 I/min, el tercer médulo se

conectaria y abriria la valvula de cascada.

Desconectar (30%): indica el valor umbral a partir del cual se desconecta el caudal del
respectivo modulo. En el ejemplo, el segundo médulo se desconecta cuando el caudal es

inferior a 16,8 I/min.
20.2 Punto de conmutacion ON*

Esto permite establecer el valor umbral de caudal de toma a partir del cual se conecta el
siguiente médulo y se abre la valvula de cascada. El valor porcentual se refiere al caudal
maximo de las estaciones activas. Tenga en cuenta la vinculacién automatica de los puntos de

conmutacién ON y OFF, un cambio puede afectar el comportamiento de regulacion al maximo.
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20.3 Punto de conmutacion OFF*

Esto permite establecer el valor umbral del caudal de toma a partir del cual se desconecta el
modulo activo y la valvula de cascada se cierra. El valor porcentual se refiere al caudal maximo

de las estaciones activas.

Tenga en cuenta la vinculacién automatica de los puntos de conmutacién ON y OFF, un

cambio puede afectar el comportamiento de regulacién al maximo.
20.4 Retardo de conmutacion*

Permite establecer un retardo después del cual un nuevo médulo debe

conectarse/desconectarse.

Si, por ejemplo, se sobrepasa el valor umbral de conexién de un médulo, el siguiente médulo

solo se conecta después del retardo de conmutacién establecido.
20.5 Duracién del médulo de disponibilidad*®

Un médulo de disponibilidad es una estacion de agua potable cuya valvula de cascada esta
abierta en el momento actual, aunque no haya ninguna toma. Solo hay un modulo de
disponibilidad, los demas mddulos con la valvula de cascada abierta (si corresponde) se
denominan médulos de conexién. Las estaciones de agua potable asumen por turnos el papel
de modulo de disponibilidad para distribuir las horas de funcionamiento de manera uniforme
entre las estaciones. Con esta opcion de menu se puede ajustar la duracién de la activacion de
un modulo de disponibilidad antes de que se cambie por el siguiente médulo de disponibilidad

que tenga el menor tiempo de funcionamiento de la bomba.
20.6 Sincronizar*

Si se realizan cambios en el menu de la cascada, es posible que haya que realizar una

sincronizacién por separado si los ajustes se transmiten de forma incorrecta.

Todos los ajustes del cliente se transmiten de nuevo a los servidores conectados.
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AW

Parametros

Significado

Rango de ajuste

Ajuste de fabrica

Puntos de conmutacion

en cascada

Vision general del
caudal a partir del cual
se conecta o

desconecta un modulo.

Punto de conmutacion | Umbral a partir del cual | 70 ... 100 % 80 %
ON se conecta el siguiente
médulo
Punto de conmutacion | Umbral a partir del cual | 0...70 % 30 %
OFF se desconecta el
siguiente médulo
Retardo de Permite activar un 00:00 ... 10:00 min 00:00 min
conmutacion retardo durante la
conexion/desconexion
Duracion del médulo de | Duracién de la 00:01 ... 07:00 horas | 07:00 horas

ajustes del cliente al

servidor

disponibilidad activacion de un modulo
de disponibilidad
Sincronizar Transferencia de los Si, no -

21 Submenus en el servidor

Después de la puesta en marcha, solo hay un reducido numero de posibilidades de ajuste

disponibles en el servidor.

21.1 Estado

Los valores de medicion y balance se determinan y se muestran por regulador. Ademas,

recibira informacion sobre los mensajes de fallo, los ajustes de servicio establecidos y la

version de firmware instalada. Para obtener mas informacion, consulte el Capitulo 7.

21.2 Ajustes basicos

En los ajustes basicos puede usted usar el display para llevar a cabo modificaciones en los

servidores. Estos estan relacionados con el brillo, el brillo atenuado, asi como el contraste.

También es posible realizar una actualizacién del software.

2022/07

99E13331xx-mub-es - V08

57



A .
- ‘ 22 Funciones en la red en cascada

21.3 USB

Si se conecta una memoria USB a los reguladores, debe configurar los ajustes por separado en
las distintas estaciones. Ademas, antes de extraer una memoria USB de los reguladores,
siempre se debe confirmar Exitraer soporte de dafos, para garantizar que la memoria USB se

pueda seguir usando sin errores.
21.4 Modo automatico / modo manual

Las opciones de configuracion que afectan al modo automatico / modo manual se ajustan por

cada regulador, véase para ello el Capitulo 14.
21.5 Ajustes avanzados*

En esta opcion de menu se puede ajustan la velocidad de giro minima de la bomba primaria.

22 Funciones en la red en cascada

Para poder utilizar las funciones de circulaciony estratificacion del retorno, es necesario
conectar los médulos como se muestra en la siguiente imagen (tres estaciones de agua

potable: cliente (izquierda), servidor 1 (centro) y servidor 2 (derecha).
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, po % no 5 h
i o . g
i‘i\@ ,,,,,, . 6 'i"z\é ,,,,,, 5o @ Ei%@ ,,,,,, %6 '
2 My e M
| @ 2 Y o @ :
: [ :ga: ' g\n; ' E gszvz;
XA K . FE N7 FE :
i | i | 1o

22.1 Circulacion

@ INDICACION

Los ajustes para el menu de circulacion solo se pueden configurar y monitorizar a través del
cliente del sistema en cascada. Ademas, la bomba de circulacion debe estar conectada

eléctricamente a través de ella. Para obtener mas informacion, consulte el Capitulo 18.1.
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Solo hay una bomba de circulacién dentro de toda la cascada. Si esta funcidn esta activada,
solo se indica en el display del cliente. Esto se representa igual que la vista del display en el
Capitulo 17.1.
Al igual que el regulador individual, la funcion de circulacién ofrece tres modos de
funcionamiento diferentes que también se pueden combinar entre si:

e Control de temperatura

e Control de tiempo

e Solicitud

Sensor de circulacién La caracteristica especial del control de temperatura

en la cascada es la seleccion de un nuevo sensor que

[ T cascada agua fria

se denomina 7 cascada agua fria.

LI Sensor externo ] o
T cascada agua fria es |la temperatura maxima de los

sensores T-AF de todos los médulos activos /

estaciones de agua potable. Como alternativa, se

puede seleccionar un sensor externo.

Si se selecciona un sensor externo, el sensor debe estar conectado al cliente. Para ello se
pueden seleccionar en una cascada FriwaMini Sensor 2 y Sensor 3. En el caso de una cascada
FriwaMidi/FriwaMaxi o FriwaMega, el sensor externo debe conectarse a la entrada Sensor 3y

activarse en la opcidn de menu Sensor de circulacion.

22.2 Estratificacion del retorno

@ INDICACION

Los ajustes para la estratificacion del retorno solo se pueden ajustar y monitorizar a través del
cliente en el sistema en cascada.
La valvula de tres vias y el sensor externo que se utilizara para la funcién deben conectarse

eléctricamente en el regulador del servidor 1.

El relé 2 del servidor 1 ya esta preajustado al seleccionar la estratificacién del retorno y no se

puede modificar.
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Para evitar la mezcla en el acumulador, la alimentacion del retorno primario se puede realizar
con la ayuda de una valvula de tres vias a dos alturas diferentes. De forma analoga al
regulador individual, esta funcién para la cascada puede seleccionarse en dos modos:

- Modo de termostato

- Modo de diferencia

En el modo termostato, la temperatura se puede monitorizar a través del sensor 7 cascada
agua fria o a través de un sensor externo. El sensor T cascada agua fria es la maxima
temperatura de los sensores T-AK de todos los mdédulos activos / estaciones de agua potable.
Con los parametros sensor externo se puede seleccionar entre servidor 1 — sensor 2 (solo con

FriwaMini) o servidor 7 — sensor 3 (FriwaMidi/FriwaMaxi/FriwaMega).

En el modo de diferencia, servidor 7 — sensor 3 se usa para determinar la temperatura del
acumulador y esta preajustado. Para monitorizar la temperatura en la linea de retorno, se utiliza
el sensor 7 cascada agua fria en una estacion FriwaMidi/FriwaMaxi/FriwaMega. En el caso de
una estacion FriwaMini, se puede usar un sensor externo para monitorizar de forma precisa la
temperatura en la linea de retorno, que se puede conectar a la entrada del servidor 7 -
sensor 2. Los valores de medicidn de los sensores externos se pueden leer en el servidor 1 del

regulador FC3.10, en Menu-Estado-Valores de medicidn/valores de balance-Sensores.
22.3 Funcidén confort

Con la funcién de confort conectada, el intercambiador de calor del médulo de disponibilidad se
mantiene en el rango de temperatura establecido en el conducto de ida. Por lo tanto, se puede
garantizar un calentamiento mas rapido del agua en el sistema de cascada. Las posibilidades
de ajuste en el sistema en cascada son idénticas a las de un regulador individual, véase el
Capitulo 17 4.

22.4 Desinfeccion térmica

/\ ADVERTENCIA

iPeligro de escaldadura por agua caliente!
Con la funcion activada existe peligro de escaldadura durante la franja de tiempo ajustada en
todos los puntos de toma.

> Informe a los usuarios

> Se debe disponer una proteccion contra escaldaduras en la instalacion

Esta funcion también se ajusta y se controla a través del cliente. A continuacién, transfiere los

ajustes a los reguladores de los servidores.
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Cuando se inicia la desinfeccion, se abren todas las valvulas de la cascada. Por lo tanto, todos

los médulos llevan a cabo la desinfeccion al mismo tiempo.

La desinfeccion se registra como exitosa si, durante el tiempo de desinfeccién, la temperatura
en la entrada de agua fria (con circulacién) o la salida de agua caliente (sin circulacion) ha
superado con éxito la temperatura (temperatura de desinfeccién — 5 K) durante el tiempo
establecido en Exito de la desinfeccion después de. Si un médulo del sistema en cascada

cumple esta condicion antes, se cierra su valvula de cascada.

Si un médulo no ha podido alcanzar la temperatura (temperatura de desinfeccion — 5 K) durante

el tiempo ajustado, se mostrara en el regulador como "error de desinfeccién".
22.5 Relé de fallos

Esta funcion se puede ajustar a través del cliente y se puede conectar a los diferentes modulos
a través de una salida libre. De este modo es posible conectar el relé de fallos a conmutar al
relé 2 del servidor 1 (si no se opera ninguna valvula de tres vias), del servidor 2 o del

servidor 3.
22.6 Relé paralelo

La funcidn se ajusta y se controla a través del cliente. En este caso es posible conectar varios
relés en paralelo. Estos se pueden conectar a los relés 2 libres del cliente/servidor. De este
modo, cada relé en paralelo puede vincularse a una funcion a través del menu y, por tanto,

conmutarse.
22.7 Lavado de higiene / proteccién antibloqueo

En el funcionamiento en cascada, el lavado de higiene siempre se inicia después de que se
haya producido un cambio de médulo de disponibilidad. Ademas, puede introducir una hora fija
en la funcién a la que se acciona la bomba primaria durante el tiempo de funcionamiento

ajustado.
22.8 Acumulador intermedio

Esta funcidn en el sistema en cascada reacciona de forma idéntica al funcionamiento con
regulador individual. No hay que tener en cuenta ninguna particularidad en el funcionamiento

en cascada.
22.9 Calefaccion adicional

Esta funcion en el sistema en cascada reacciona de forma idéntica al funcionamiento con
regulador individual. No hay que tener en cuenta ninguna particularidad en el funcionamiento

en cascada.
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23 Conexion BMS

La conexion al sistema de gestion de edificios (BMS del inglés Building Management System)
se puede implementar tanto para una estacion de agua potable individual como para el
funcionamiento en cascada (hasta 4 estaciones individuales). La conexién BMS se realiza a
través de la interfaz Modbus del regulador (estacion individual de agua potable) o el médulo
Modbus RTU MB3.10 (en lo sucesivo denominado MB3.10) para la cascada Friwa. Para el

intercambio de datos entre los participantes del bus se utiliza el protocolo Modbus RTU.
23.1 Estacion de agua potable individual

Conexién del regulador al BMS

La gran ventaja de las estaciones de agua potable con el regulador FC3.10 es que la interfaz
Modbus ya esta presente en el regulador. No se requiere ningun hardware adicional para
implementar la conexion BMS. Para ello, utilice el cable de comunicacién original PAW RJ10
(num. articulo NO0317) para la conexién del regulador FC3.10 al BMS.

Inserte el conector del cable en el puerto RS-485 del regulador FC3.10.

Utilice el otro conector para la conexiéon BMS.

Si la conexion al BMS se va a
-------- . - realizar a través de una conexiodn
con abrazadera, tenga en cuenta

la asignacion de terminales del

GLT / BMS cable de comunicacion.

_th et =) [
White: GND

Green; RS$485-B
Brown: GND
Yellow: RS485-A
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Si el regulador FC3.10 funciona como el primer/ultimo dispositivo fisico en la red Modbus,
entonces se requiere una programacion mediante jumpers. El jumper se debe conectar para
ello en la parte derecha del regulador (véase el Capitulo /nstalacion de regulador en cascada)
para activar la resistencia de terminacion (120 ohmios). Si no se requiere la terminacion, el

jumper se inserta en el marcador de posicion (en la parte izquierda del regulador).

Ajuste en el regulador FC3.10

Los parametros de transmision Modbus deben ajustarse igual para todos los aparatos
conectados al BMS. Ajuste estos parametros de transmisién Modbus con el codigo de
instalacion 9856 (si es necesario, el cédigo de instalacion 0077 para variantes de regulador

personalizadas) en el menu Ajustes Modbus.

AJUSTES MODBUS La direccion es un numero de asignacion personal del

4_ regulador FC3.10 Reglers (servidor) dentro del bus,

que durante la comunicacion se redirecciona al BMS.

Velocidad de transmision

La velocidad de intercambio de datos se ajusta

Bits de datos mediante el parametro Velocidad de transmision.

Bits de parada v

Otros parametros de ajuste como los bits de datos,

los bits de parada y la paridad describen la tecnologia
basica de comunicacion Modbus y deben ser
idénticos a los parametros del BMS que se va a
conectar.

El parametro 7imeout es el intervalo de tiempo en el
que debe producirse al menos una comunicacion
entre el BMS y el regulador FC3.10.

Si no se produce ninguna comunicacion en este
periodo de tiempo, el regulador FC3.10 lo evalua

como un "Fallo de Timeout".
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23.2 Cascada

Una cascada de Friwa (hasta cuatro modulos),al igual que una sola estacién, puede conectarse
al BMS como un unico participante del bus.
Para ello se requiere el MB3.10 (num. art. PAW 1339002).

Conexion de la cascada al BMS

A continuacion se muestra una representacion grafica de la conexion de una cascada Friwa

(4 estaciones) al BMS a través de MB3.10. Tenga en cuenta que el MB3.10 (extremo izquierdo)
solo esta conectado al cliente. Para obtener mas informacion, consulte el manual de
instrucciones del médulo Modbus RTU MB3.10.

uanszovac, e wpa | ) | wp)
PE[LIN LIniLn[L]n]

Brown: GND
Yellow: RS485-A
White: GND
Green: RS485-B
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23 Conexion BMS

Ajustes del MB3.10

Después de la conexion eléctrica, todos los ajustes necesarios deben realizarse en el FC3.10
"Cliente" y no en el MB3.10. Para ello, dirijase a la opcion de menu Escanear Modbus:. Mend —
Afustes basicos — Puesta en marcha, con el cddigo de operador para la instalacion 9856

(en caso necesario, el codigo de instalacion 00717 para las variantes de regulador especificas
del cliente). Se inicia una busqueda que asigna los reguladores conectados en el sistema en
cascada el MB3.10 conectado. Si se ha detectado el MB3.10 (del mismo modo que el regulador
FC3.10), esto se muestra en la fila correspondiente con OK. Una vez que todos los

componentes hayan alcanzado el estado OK, salga del menu mediante el boton Afras.

MODBUS GATEWAY MB3.10 En el menu principal del cliente aparece ahora una

4- opcién de menu adicional: Modbus Gateway MB3.10.

De forma analoga al capitulo anterior, los parametros

Velocidad de transmision

de comunicacion Modbus deben ajustarse igual para

Bits de datos todos los aparatos conectados al BMS.

Bits de parada v

La velocidad de intercambio de datos se ajusta mediante el parametro Velocidad de
fransmision. Otros parametros de ajuste como los bifs de datos, los bits de paraday la paridad
describen la tecnologia basica de comunicacion Modbus y deben ser idénticos a los

parametros del BMS que se va a conectar.

El parametro 7imeoutes el intervalo de tiempo en el que debe producirse al menos una
comunicacion entre el BMS y el MB3.10. Si no se produce ninguna comunicacion en este

periodo de tiempo, el regulador FC3.10 lo evalua como un "Fallo de Timeout"

Puede restablecer los ajustes de fabrica del MB3.10 a través de la entrada Ajustes de fabrica.
La ultima opcién del menu /nformacion muestra la version actual del firmware y del cargador de
arranque del MB3.10.

Parametros Rango de ajuste Ajuste de fabrica
Direccion 1...247 64

Velocidad de transmision | 1200 ... 57600 bps 38400

Bits de datos 8...9 8

Bits de parada 1...2 1

Paridad Ninguna/par/impar Impar

Timeout 00:30...30:00 03:00
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23.3 Lista de registros Modbus

A través de la conexion BMS se pueden leer y modificar de forma remota diversos parametros

de una estacién de agua potable o de una cascada. Se puede encontrar una lista completa de

todos los registros Modbus (aprox. 2000) de las estaciones de agua dulce en un documento

aparte, que puede descargarse de la pagina web
wWww.paw.eu

o solicitarse directamente a PAW.

24 Datos técnicos

Generalidades

Tension nominal (tension de sistema)

115...230 V/AC, 50/60 Hz

Consumo propio <25W
Consumo propio Standby <1W
Consumo max. de corriente., incluidas las salidas | <4,2 A
Salidas
Salidas R1, R2 Tipo Relé
Corriente de conmutacion 1A
Tension 115...230 V/AC, 50/60 Hz
Salida R3 Tipo Relé
Corriente de conmutacién 2(2)A
Tension 115...230 V/AC, 50/60 Hz
Total Corriente de conmutacion 4 (4)A
Tension 115...230 V/AC, 50/60 Hz
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N

Entradas de seiial

Temperatura Cantidad 4
Denominacioén S1...84, sensor 1...4
Caudal Cantidad 2
Tipo VFS/US
Canales por sensor 2(VyT)
Tension 5VICC £ 5%
Corriente (max.) 20 mA
PWM Cantidad 2
Frecuencia 75 Hz
Tension 10V
Salidas de sefial
PWM Cantidad 2
Frecuencia 200 Hz
Tension 10V
Corriente (max.) 10 mA
Modbus Cantidad de conexiones | 2
Tipo RJ10
Bus interno Cantidad de conexiones | 1
Tipo RJ12

Condiciones de uso

Grado de proteccion

IP 20, DIN 40050
[sin panel frontal: IP 20]

Clase de proteccién

Temperatura ambiente

0...50 °C con montaje en superficie en pared

Valores fisicos

Dimensiones L x Ax H

164 x 112 x 55 mm

Peso

390 g

Temperatura del cuerpo

Max. 90 °C
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25 Eliminacion de fallos

25.1 Mensajes de fallo

/\\ ADVERTENCIA

jPeligro de muerte por electrocucién!

. e > El aparato se debe desconectar de la red inmediatamente si en algun
momento no esta garantizado su funcionamiento seguro, p. €j., en caso

de dainos evidentes.

Desconecte el aparato de la red antes de abrir el cuerpo.
Solamente personal especializado puede realizar trabajos en el aparato

abierto.

(i) INDICACION

El regulador es un producto de calidad que se ha concebido para muchos afios de uso

continuado. Por ello se deben tener en cuenta los siguientes puntos:
La causa de un fallo frecuentemente no se encuentra en el regulador, sino en la configuracion
de uno de los componentes conectados.

Las indicaciones siguientes para la localizacion de fallos sefalan las causas de fallos mas

frecuentes.
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Alarma

Posible causa

Resolucién de problemas

Sensor dafado 1

Sensor danado 2

Sensor danado 3

Sensor danado 4

Fallo VFS/US V

Fallo VFS/US T

- Cortocircuito o fallo del
sensor

- Danos del sensor

Comprobar la conexién
correcta del sensor, en caso
necesario sustituir el sensor si

esta defectuoso

Fallo de Ethernet

- Médulo separado

- M6dulo defectuoso

Comprobar la conexién

correcta del moédulo

Fallo de la comunicacion
Modbus

- Cable Modbus separado
- Defecto de un regulador en

la red en cascada

Comprobar la conexiéon
correcta de la comunicacién
Modbus

Fallo de desinfeccion

- No se ha alcanzado la
temperatura de desinfeccion

en el periodo especificado

Comprobar la temperatura del

acumulador intermedio

Almacenamiento en el
soporte de datos: no hay

espacio de almacenamiento

disponible

- Memoria USB llena

Insertar un nuevo medio de
almacenamiento, cambiar el

tipo de registro
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i6n de fallos

25.2 Localizacion de fallos

Se pueden oir ruidos en la bomba, burbujeos en la linea.

¢, Sistema purgado?

no

Purgue el sistema.

La cantidad de la toma es insuficiente.

¢ Presion de agua suficiente en el

circuito secundario del sistema?

¢ Intercambiador de calor

de placas calcificado?

si

-

Limpiar el lado secundario del
intercambiador de calor de placas; si es

necesario, sustituir el intercambiador de

calor de placas

N\

~

no

-

Comprobar la presion en el
circuito secundario del sistema;
aumentar la presion si es

necesario

N\

~

J

J
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25 Eliminacién de fallos

La temperatura de la toma es demasiado baja.

¢, Temperatura nominal
AC en el regulador lo

suficientemente alta?

si < > no
J _

A 4 A 4

4 )

Aumentar el valor de

¢ Pérdida de presion demasiado alta

L L , o .
en el circuito primario del sistema” ajuste para la

v temperatura nominal

si \_ W,
\

Comprobar las tuberias en

AC en el regulador

el circuito primario del
sistema;

cambiar las tuberia si es

k necesario /
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25 Eliminacién de fallos

El display se apaga permanentemente.

Presionar simultaneamente el
boton Confirmar+ Atras.

¢lluminacion del display On?

A

si

A 4
)
=
(@]
—

VL

4 )

El regulador se Controlar la alimentacion de
encontraba en el modo corriente del regulador.
en espera, jtodo ¢ Esta interrumpida?

\ estaba bien! j

Sl I‘ no
A 4

(" N 7

Comprobar la causa y Podria haber un defecto
restablecer la técnico, pdngase en
alimentacion de contacto con un empleado
\ corriente. J del servicio técnico

inmediatamente.
N /
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25.3 Comprobacion del sensor de caudal VFS 2-40

/\\ ADVERTENCIA

- @ jPeligro de muerte por electrocucién!

> Desconecte el aparato de la alimentacion de corriente antes de abrir la

caja.

> Solamente personal especializado puede realizar trabajos en el aparato

abierto.

Solo con FriwaMini:
1. Retirar el panel frontal.
2. Conectar el medidor de tension directamente al conector del sensor de caudal del
regulador (véase la figura sobre la asignacion de terminales).
3. Compruebe la tensioén del sensor de caudal con el medidor de tensién y comparelo con
la tabla siguiente. Se permiten ligeras variaciones.

4. Después de completar la medicién, volver a colocar el panel frontal.

Correspondencia de tensiones y caudales

Tension 0,500 | 0,658 | 0,816 | 0,974 | 1,132 | 1,290 | 1,447 | 1,605 | 1,763 | 1,921
[V]

Caudal 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
[I/min]

Tension 2,079 | 2,237 | 2,395 |2,553|2,711 | 2,869 | 3,026 | 3,184 | 3,342 | 3,500
[V]
Caudal 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

[I/min]

Correspondencia de tensiones y temperaturas

Tension 0,5 0,8 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2
[V]

Temperatura | O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[*C]

2022/07 99E13331xx-mub-es - V08 73



AW

25 Eliminacién de fallos

Configuracioén de sefiales VFS 2-40

Terminal | Denominacion Descripcion técnica Linea

1 Sefal de temperatura | 0,5 - 3,5 V medido contra el terminal 3 Amairillo
2 Sefial de caudal 0,5 - 3,5V medido contra el terminal 3 Blanco
3 Masa ov Verde

4 Alimentacion eléctrica | 5 V/ICC Marrén

Asignacion de terminales sefial de caudal

Asignacion de terminales sefial de temperatura

I

@@

B

@

I

-+ —

Medidor de tensién

-+ —

Medidor de tensién

25.4 Comprobacion del sensor de caudal FlowSonic

/\\ ADVERTENCIA

caja.

abierto.

- @ jPeligro de muerte por electrocucién!

> Desconecte el aparato de la alimentacion de corriente antes de abrir la

> Solamente personal especializado puede realizar trabajos en el aparato

Solo con FriwaMidi, FriwaMaxi, FriwaMega:

1. Retirar el panel frontal.

2. Conectar el medidor de tension directamente al conector del sensor de caudal del

regulador (véase la figura sobre la asignacion de terminales).

3. Compruebe la tensioén del sensor de caudal con el medidor de tensién y comparelo con

la tabla siguiente. Se permiten ligeras variaciones.

4. Después de completar la medicidn, volver a colocar el panel frontal.
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Correspondencia de tensiones y caudales
Tensién | 0,350 0,38 | 050 |066 (082 |097 |113 |[129 (145 |160 |1,76
N 0 6 4 1 9 6 4 1 9 6
Caudal | 0 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[I/min] Standby
Tension | 1,924 | 2,081 | 2,239 | 2,396 | 2,554 | 2,711 | 2,869 | 3,026 | 3,184 | 3,341 | 3,499
[V]
Caudal 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
[I/min]
Configuracién de sefiales FlowSonic
Terminal | Denominacion Descripcion técnica Linea
1 Senal de temperatura No relevante para el Amarillo

control
2 Sefal de caudal 0,38 - 4,5V medido Blanco

contra el terminal 3
3 Masa ov Verde

Alimentacion eléctrica 5VCC Marrén

Asignacién de terminales

I

@@

+

Medidor de tensién
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26 Eliminacion

INDICACION

Los aparatos eléctricos y electrénicos no deben eliminarse con la basura

doméstica.

En su zona existen puntos de recogida gratuita de electrodomésticos viejos,
asi como otros puntos de recogida para la reutilizacién de aparatos, si es

necesario. Puede obtener las direcciones de su administracion local o

\ municipal.
- . . . .
Si el aparato eléctrico o electronico usado contiene datos personales,
/ usted mismo es responsable de la eliminacién de dichos datos antes de la
I devolucion.

Antes de eliminar el producto, se deben desmontar las pilas y baterias.
Dependiendo del equipamiento del producto (con algunos accesorios
opcionales), los componentes individuales también pueden contener pilas
y baterias.

Para ello, tenga en cuenta los simbolos de eliminacién colocados en los

componentes.

27 Exencidn de responsabilidad

Tanto la observancia de estas instrucciones, asi como las condiciones y los métodos de
instalacion, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento del regulador son imposibles de
controlar por el fabricante. Una ejecucion incorrecta de la instalacién puede provocar dafos

materiales y, por tanto, representar un riesgo para la seguridad de las personas.

Por tanto, el fabricante no asume ninguna responsabilidad por pérdidas, dafos y costos
causados por o relacionados de cualquier forma con una instalacion incorrecta, ejecucion
incorrecta de los trabajos de instalacién, una operacién inadecuada o un uso o0 mantenimiento

incorrectos.

Igualmente no asumimos ninguna responsabilidad por violaciones del derecho de patente o

violaciones de derechos de terceros que resulten del empleo de este regulador.

El fabricante se reserva el derecho de efectuar cambios relativos al producto, a los datos

técnicos, o a las instrucciones de montaje y manejo sin previo aviso.
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28 Garantia

De conformidad con la legislacion vigente, el cliente tiene 2 afos de garantia legal sobre este
producto. El vendedor reparara todos los defectos de fabricacion y de material que se
manifiestan en el producto durante el tiempo de garantia legal y que afecten el funcionamiento
del mismo. El desgaste normal no representa ningun fallo.

La garantia legal no se aplicara en aquellos casos en los que el fallo sea imputable a terceros o
se deba a un montaje incorrecto o una puesta en marcha deficiente, manipulacién incorrecta o
negligente, un transporte inadecuado, una sobrecarga excesiva, unos materiales de servicio
inadecuados, unos trabajos de construccion deficientes, un firme inapropiado, una utilizacion
no conforme a lo previsto o un servicio 0 manejo inadecuado. La garantia legal se aplicara
solamente si el fallo se comunica inmediatamente después de ser constatado. La reclamacion

debera dirigirse al vendedor.

Antes de proceder a la tramitacion de un derecho de garantia legal, debera informarse al
vendedor.
Para la tramitacion de la garantia legal, debera incluirse una descripcion detallada del fallo, asi

como la factura o el albaran de entrega correspondientes.

El derecho de garantia legal se hara efectivo a discrecién del vendedor, mediante reparacion o
sustitucion del producto defectuoso. Si no fuera posible subsanar el defecto ni suministrar un
equipo de repuesto, o si la reparacion o el envio no se llevasen a cabo en un plazo razonable,
aunque el cliente hubiese concedido por escrito una prérroga, se pagara una indemnizacion por
la pérdida de valor causada por el error 0, si esto no satisface los intereses del cliente final, se

podra rescindir del contrato.

Queda excluida cualquier otra reclamacién al vendedor en base a esta garantia legal, en
particular la reclamacion de indemnizaciones por beneficio no obtenido, uso, asi como danos

indirectos, salvo que exista una responsabilidad obligatoria prescrita por la ley alemana.
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